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TOPICO 05: SOMA E SUBTRACAO DE VETORES

O carro quebrou. E agora? Vai ser preciso empurra-lo e vocé pede
ajuda a varias pessoas. E claro que todos empurram na mesma direcdo e
no mesmo sentido! Estdo somando forgas com a mesma direcio e sentido.
Este é apenas um dos muitos exemplos em vocé vai precisar somar vetores.

Uma grandeza vetorial ndo pode ser somada apenas somando seus
modulos.

Vocé pode somar dois ou mais vetores usando métodos graficos, que sao
representados pela Regra do poligono e Regra do paralelogramo.

REGRA DO POLIGONO

E utilizada na adicio de qualquer quantidade de vetores. A regra é
fazer coincidir a extremidade de um vetor (a ponta da seta) com a origem
do outro. O vetor soma também chamado vetor resultante, sera o vetor que
une a origem do primeiro com a extremidade do tultimo, formando assim

um poligono.
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REGRA DO PARALELOGRAMO

E utilizada para realizar a adicdo de apenas dois vetores. A regra é
posicionar a origem dos dois vetores no mesmo ponto e tracar uma reta
paralela a cada um passando pela extremidade do outro. O vetor soma, ou
vetor resultante, sera o vetor que une a origem dos dois vetores com o
cruzamento das duas retas paralelas a cada vetor, formando assim um

aralelogramo.

Usando a regra
do paralegramo
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S=a + b

Para determinar o moédulo do vetor soma obtido graficamente pelo
método do paralelogramo, vocé deve utilizar a Lei dos Cossenos:
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CASOS PARTICULARES



CASO 1

Dois vetores na mesma direcao e sentido.
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Tsando a Eegra do Poligono:

S| = ‘a‘ + ‘b‘

Tsando a Eegra do Paralelogramo:

x=0=§F=18C
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CASO 2

Dois vetores na mesma direcao e sentidos opostos.
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Tsando a Eegra do Poligono:
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Fl-F- P

TTsando a Eegra do Paralelogramo:

a=180F=§=0
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Fl-H-H

Dois vetores em direcoes perpendiculares.



Tsando a Regra do Poligono:

Tsando a Regra do Paralelogramo:

a=90"=§F=90°
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SUBTRACAO DE VETORES

INSTITUTO UNIVERSIDADE VIRTUAL

Imagine que na situa¢ao mostrada na figura acima, alguém comecasse a
empurrar o carro no sentido contrario ao que todos estio empurrando. E
claro que assim ficaria mais dificil de resolver o problema, ji que a forca
resultante deve ser calculada levando-se em conta o fato de ter alguém
atrapalhando ja que esta empurrando o carro em sentido contrario.

Vamos considerar dois vetores A e B:
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A subtracao dos dois vetores é representada assim:

A subtragdo, A — B, é igual a soma do vetor A com um vetor de mesmo
modulo, mesma dire¢do, mas de sentido oposto ao do vetor B.



Um sinal negativo, associado a um vetor, representa a
inversdo do sentido deste vetor.
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PROPRIEDADES DA SOMA DE VETORES
COMUTATIVA
O resultado da soma independe da ordem dos vetores
A+B=B+A
ASSOCIATIVA
Para todos os vetores A, Be C
A+(B+C)=(A+B)+C
ELEMENTO NEUTRO

Existe um vetor 0 = (0,0) tal que para todo vetor A se tem:
0 +A=A

ELEMENTO OPOSTO

Para cada vetor A, existe um vetor — A tal que:
A+(—A)=o0
E EXEMPLOS RESOLVIDOS

Para vocé ir treinando na resolugao dos exercicios, comece tentando
resolver estes exemplos a seguir. Tente antes de ver a solucdo do
problema.

EXEMPLO 01

Uma pessoa resolve dar um passeio pela cidade e faz o seguinte
percurso: sai de casa e anda 2 quarteirdes para o norte; logo ap6s dobrar a
esquerda ela anda mais 3 quarteirGes para oeste, virando a seguir,
novamente a esquerda e andando mais 2 quarteirdes para o sul. Sabendo
que um quarteirdo mede 100m, determine o vetor deslocamento da pessoa.

SOLUCAO DO EXEMPLO 1

Uma pessoa resolve dar um passeio pela cidade e faz o seguinte

percurso: sai de casa e anda 2 quarteirdes para o norte; logo apo6s
dobrar a esquerda, ela anda mais 3 quarteirdes para oeste, virando a
seguir, novamente a esquerda e andando mais 2 quarteirdes para o
sul. Sabendo que um quarteirao mede 100m, determine o vetor
deslocamento da pessoa.

A Figura abaixo mostra o percurso feito pela pessoa:
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Cada trecho percorrido sera representado por um vetor. Usando

a Regra do Poligono para somar os vetores, encontramos o vetor
soma, ou vetor resultante S, como mostrado na figura abaixo:

Inicialmente, indicaremos cada trecho percorrido por um vetor:
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Assim sendo 7,3, 0s vetores representam 0s sucessivos
deslocamentos realizados pela pessoa. Ao somarmos os vetores, pelo
processo da poligonal, obteremos o vetor deslocamentos (7).

Olhando a figura obtida, ela nos leva a uma importante conclusao:

modulo: R =300m

T 2
i_?) = b sentido: para a esquerda

dire¢c@o: LESTE - OESTE

De acordo com a escala fornecida no problema (1 quarteirdo =
100m), pode-se concluir que o médulo do vetor S vale 300 m e esta
orientado ao longo da direcdo Leste-Oeste, com o sentido para o
Oeste.

EXEMPLO 02

As figuras abaixo mostram um barco retirado de um rio por dois
homens, em duas situagées:

em (a) sdo usadas cordas que transmitem ao barco forcas paralelas de
modulosF ;eF .

Em (b) sdo usadas cordas inclinadas de 90° que transmitem ao barco
forgas de modulos iguais as anteriores.




Sabe-se que, no caso (a), a forca resultante transmitida ao barco tem
intensidade, ou modulo 70 N e que, no caso (b), tem intensidade de 50 N.
Nessas condigoes, determine os esforcos desenvolvidos por cada um dos
dois homens.

Figuras: (link)

SOLUCAO DO EXEMPLO 2

As figuras abaixo mostram um barco retirado de um rio por dois
homens, em duas situacées: em (a) s3o usadas cordas que
transmitem ao barco forcas paralelas de modulos F1 e F2.

Em (b) sao usadas cordas inclinadas de 90° que transmitem ao
barco forgas de modulos iguais as anteriores.

Sabe-se que, no caso (a), a forca resultante transmitida ao barco
tem intensidade, ou médulo 70 N e que, no caso (b), tem intensidade
de 50 N. Nessas condigoes, determine os esforcos desenvolvidos por
cada um dos dois homens.

Figuras:

http://www.ciencia-

cultura.com/Pagina_Fis/vestibularoo/vestibular _CinematEscalaroo¢

Analisando cada caso:

No caso (a) os vetores sao paralelos: estio na mesma direcio e
sentido.

Podemos representar o vetor resultante usando a regra do
poligono:

Moébdulo do vetor resultante é:
F .=F ;+F ,=70N

No caso (b) os vetores sao perpendiculares:



Usando a Regra do Paralelogramo, temos o médulo do vetor
resultante:

@)

Fy= JFR+ R} =50

O sistema de equacoes formado pelas equacoes (1) e (2) pode ser
resolvido facilmente:

FE+F,=70=F=70-F,
Fl 4+ FE =500

(70— F, F + £} =507

2R — 1408, + 2400 = 0

A sofucdo da equagdo  acima da
Fp=40N

Fr=30N

Se Fy=40N =F =30N

Se Fr=30N=F =40N

EXEMPLO 03

Dois fios sustentam um quadro como mostrado na figura abaixo. O
moédulo da forga de tracdo em cada um deles éde T ;=T ,=20N.0
angulo B entre os fios é de 120°. Determine o médulo (ou intensidade) da
forca resultante sobre o prego fixado na parede que sustenta o quadro.

SOLUCAO DO EXEMPLO 3

SOLUCAO:
T,=T,=20N
o

Angulo entre os dois vetores: B = 120

Representando os vetores forcas de tracao nos fios:
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Usando a regra do paralelogramo, determina-se graficamente o
vetor resultante. O médulo do vetor R é determinado pela Lei dos
Cossenos.

— —2 —2 =
‘R\: F= J’Tl‘ +‘T2‘ - 2‘?‘1"7‘0059 , onde & = 180 -120. (8 & sempre o dngulo oposto

ao
vetor resultante)

R=2x20° - 2% 207 cosé
R=+2%207 - 2% 207 cosé

=400

R=20N

DicAs

Neste site vocé encontra um apllet que mostra a soma de dois
vetores pela regra do poligono.

uma simulacido para a soma de vetores, pelas regras do poligono e do
paralelogramo.

MULTIMIDIA

Simule a soma e subtracio de vetores acessando o endereco URL:

http://www.phy.ntnu.edu.tw/oldjava/portuguese/miscelanea/vector/ve

Leia as instruces de como manipular o simulador no texto que segue
abaixo ao quadro de simulagdo (applet).
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